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FIGYELMEZTETES

8 éves kor alatti gyermekeknek nem alkalmas. Hasznalata felnétt felligyeletet igényel.
Néhany olyan vegyi anyagot tartalmaz, amelyek veszélyt jelentenek az egészségre.
Hasznalat el6tt olvasd el a haszndlati Utmutatoét, kdvesd az utasitasokat és érizd meg
a késébbiekre. Ugyeljiink arra, hogy a vegyi anyagok ne érintkezzenek a test barmely
részével, kiilondsen a széjjal és a szemmel. Tartsd tavol a kisgyermekeket és az allatokat
a kisérletektdl. Tartsd tavol a kisérletez6 készletet 8 éven aluli gyermekektdl. A feliigyeld
felnGttek részére a készlet nem tartalmaz védészemiiveget.

Figyelem! A keszty( természetes gumi latexbdl késziilt.
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Tanacsok a feligyeld
felnottek részére

+ Olvassa el és tartsa be ezeket az utasitdsokat, a biztonsagi eléirasokat, az
elsésegélynyujtasra vonatkozo informaciokat, és 6rizze meg Sket a késébbi
hivatkozas végett.

+ Avegyszerek helytelen hasznalata sériilést és egészségkarosodast okozhat.
Csak az utasitasokban felsorolt kisérleteket hajtsak végre.
+ Ezakisérletez6 készlet 8 éven feliili gyermekek szdmara hasznalhato.

+ Mivel a gyermekek képességei eltéréek lehetnek, akar korcsoporton beliil is,
a feliigyelé felnéttnek kell mérlegelnie, hogy mely kisérletek alkalmasak és
biztonsdgosak szamukra. Az utasitasok alapjan a feln6ttnek meg kell tudnia
itéIni, hogy az adott kisérlet elvégzésére alkalmas-e a gyermek.

+ Afeliigyel6 felnéttnek ismertetnie kell a figyelmeztetéseket és a biztonsagi informacidkat a gyermekkel
vagy a gyermekekkel a kisérletek megkezdése el6tt. Kiilonos figyelmet kell forditani a savak, lugok és
gyulékony folyadékok biztonsédgos kezelésére.

« Akisérlet kornyékét szabadda kell tenni mindenféle akadalytol és tavol kell tartani a tarolt élelmiszerektdl.
A kisérlet kornyékének vilagosnak és jol szell6ztethetének kell lennie, vizellatas kozelében.
Munkafeltletként biztositson héallo feltletd, szilard asztalt.

+ A nem visszazarhaté csomagolasban |évé anyagokat (teljesen) fel kell hasznalni egy kisérlet sordn, azaz a
csomagolas kinyitasa utan.

+ Ez a készlet szinezékeket tartalmaz, amelyek foltot hagyhatnak. Tartsa tavol a hasznélati targyaktdl és a
finom szbvetektdl.

*RWE
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Biztonsagi Szabalyok

. Hasznalat el6tt olvassa el ezeket az utasitasokat, kovesse, valamint tartsa be 6ket.

« Tartsa tavol a kisérletezés helyétdl a kisgyermekeket, az allatokat és azokat, akik nem
viselnek védészemiiveget.

+ Mindig viseljen védészemiiveget.
« Akisérletezé készletet tartsa tavol 8 év alatti gyermekektdl.
« Hasznalat el6tt és utan tisztitsa meg az Osszes felszerelést és fellletet.

« Gy6z6djon meg rola, hogy az 6sszes taroldedény teljesen le van zarva, és hasznalat
utan megfeleléen van térolva.

« Gy6z6djon meg réla, hogy az dsszes Ures taroldedény megfeleléen lett
artalmatlanitva.

« Alaposan mosson kezet a kisérletek elvégzése el6tt és utan.

« Ne hasznaljon olyan felszerelést, amelyet a készlet nem tartalmaz, vagy a hasznalati
utasitasban nem ajanlott.

« Akisérleti terlileten ne egyen vagy igyon.
- Ne hagyja, hogy vegyi anyagok érintkezzenek a szemmel vagy a szajjal.
« Ne cserélje ki az élelmiszereket az eredeti tarolékban. Azonnal tavolitsa el azokat.

- Tavolitsa el a kisérlet sordn hasznalt 6sszes élelmiszert.
- Figyelmesen kezelje a forro vizet és forré oldatokat.

Tartozékok

Véddszemiiveg

1 par védokesztyu
Kukoricakeményité (300 g)
Natrium-alginét (2 g) egy 120 ml-es edényben
Z6ld ételszinezék (10 ml)
Piros ételszinezék (10 ml)
5 g kalcium-klorid
Szorny 6ntéforma

Nagy mérépohar

2 kis mérépohar fedéllel
3 pipetta

2 fa spatula

M{ianyag doboz

2 kémcso fedéllel

Edény fedéllel




A mellékelt vegyi anyagok és
hasznalatukra vonatkozo figyelmeztetések

‘ Any:ag/A%onos:l'té
Natrium-alginat
(CH,O,Na)n
CAS #9005-38-3
Kalcium-klorid-di-hidrat
CaCl,.2H,0
CAS # 10035-04-8
Zold ételszinezék (E142)
CAS #3087-16-9
Piros ételszinezék (E129)
CAS # 25956-17-6
Kukoricakeményit6

- CAS #9005-25-8

~ Veszélyre és 6vintézkedésre vonatkozé nyilatkozatok

Ne fogyasszuk el. Kertiljiik a szemmel és szjjal torténd érintkezést.

Kizarolag az eléirasoknak megfeleléen hasznalja!

Figyelem!
Sulyos szemirritaciot okoz. Viseljuink védészemiiveget! @

Ne fogyasszuk el. Kertiljiik a szemmel és szajjal torténd érintkezést.
Kizérolag az eléirasoknak megfeleléen hasznélja!
Ne fogyasszuk el. Kertiljik a szemmel és szajjal torténd érintkezést.
Kizérolag az eléirasoknak megfelel6en hasznalja!

Ne fogyasszuk el. Kertiljiik a szemmel és szjjal torténd érintkezést.

Kizarolag az el6irasoknak megfeleléen hasznalja!

A hasznalt vegyi anyagok és csomagolasuk artalmatlanitasa

Ha vegyszereket kell drtalmatlanitani, akkor a nemzeti és/vagy a helyi eléirdsoknak megfeleléen tegyiik. Soha
ne dobjuk a vegyszereket csatornaba és kommundlis hulladékba. Tovabbi részletekért forduljunk az illetékes
hatésaghoz. A csomagolas artalmatlanitdsdhoz hasznaljuk az erre a célra kijeldlt gydjtShelyet. Kérjiik, hogy az
Osszes csomagolast lehetoség szerint probald meg tjrahasznositani.

Wdul

<ZORAKOZTATO TUDOMANY GYERE;(‘EKNE,(.



Altaldnos elsésegélynyujtasra vonatkozo informacio

Szembe keriilés esetén: BS vizzel
mossuk ki a szemet, amennyiben

sziikséges, tartsuk nyitva a szemet.
Kérjiink azonnali orvosi segitséget.

Lenyelés esetén: A szajat vizzel
ki kell 6bliteni, friss vizet kell inni.
Ne hanytassunk. Kérjiink azonnali
orvosi segitséget.

Belélegzés esetén: Az érintett
személyt friss levegére kell vinni.

Bdrrel valo érintkezés és égések
esetén: Az érintett teriiletet
legaldbb 10 percen keresztiil bé
vizzel le kell mosni.

Kétség esetén haladéktalanul
forduljon orvoshoz. Vigyiik

magunkkal a vegyszert és a
taroléedényt.

Periodusos Rendszer

Sérilés esetén mindig forduljunk
orvoshoz.

Vészhelyzet esetén tarcsazzuk az
alabbi telefonszamot:

[112]

[rjuk be az Egészségiigyi
Toxikologiai Tajékoztatod Szolgalat
(ETTSZ) elérhetbségét, vagy

a legkozelebbi helyi korhaz
telefonszamat. Ezen intézmények
tudnak megfeleld tajékoztatast
nyujtani mérgezés esetén.

.

Egészségtigyi Toxikoldgiai Tajékoztatd
Szolgalat (ETTSZ)

Elérhetéségek: Cim: 1097
Budapest, Nagyvarad tér 2.
Levelezési cim: 1437 Budapest,
Pf. 839

Z6ld szam (ingyenesen hivhatd):
0680201199

Telefon: 06 1 476 6464

Fax:06 1476 1138

E-mail: ettsz@okbi.antsz.hu
Honlap: www.okbi.hu

1 18
| 2
He
Hidrogén Hélium
1.008 2 13 14 15 16 17 4003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B | C O | F | Ne
Litium Berillium Bor Szén Nitrogén || Oxigén Fluor Neon
6.941 9.012 10.811 12.011 14.007 15.999 18.998 20.180
1] 12 13 14 I5 16 17 8
Na | M Al | Si | P S I | Ar
Natrium | Magnézium Aluminium || Szilicium Foszfor Kén Klor Argon
22990 | 24.305 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 26982 || 28.086 || 30974 || 32.066 | 35453 | 39.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn [Ga| Ge| As | Se | Br | Kr
Kalium Kalcium | Szkandium Titan Vanadium Krom Mangan Vas Kobalt Nikkel Réz Cink Gallium || Germanium | Arzén Szelén Brom Kripton
39.098 40.078 44.956 47.867 50.942 51.996 54.938 55.845 58.933 58.693 63.546 65.38 69.723 72.631 74922 78.971 79.904 84.798
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd |In |Sn | Sb | Te | | |[Xe
ibidi il Ittrium  Cirkénium Niébium Molibdén Technécium Ruténium  Rodium  Palladium Ezust Kadmium | Indium On Antimon Tellir Jod Xenon
84.468 87.62 88.906 91.224 92.906 95.95 98.907 101.07 102.906 106.42 107.868 112.414 | 114.818 118.711 121.760 127.6 126.904 131.294
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au H TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Cézium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Rénium  Ozmium Iridium Platina Arany Higany Tallium Olom Bizmut || Polénium | Asztacium | Radon
132.905 137.328 178.49 180.948 183.84 186.207 190.23 192.217  195.085 196.967  200.592 | 204.383 2072 208.980 || [208.982] | 209.987 | 222.018
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 1o i 12 13 114 115 1é 17 18
Fr | Ra Rf Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh | Fl Mc Ts | Og
Francium | Radium | Aktinium | Radzerfordum Dubnium = Sziborgium ~ Borium  Hasszium Meitnerium Darmstadtium  Réntgenium  Kopericium | Nihonium || Flevorium || Moszkovium || Livermorium | Tennesszin
223.020 | 226.025 [261] [262] [266] [264) [269] [268] 269] 272] [277) [289] 298]
57 58 59 60 6l 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr [Nd |[Pm|Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantan Cérium Neodimium || Prométium || Szamarium || Eurépium || Gadolinium || Terbium || biszprézium || Holmium || Erbium Talium || Itterbium || Lutécium
138.905 140.116 || 140.908 144.243 144.913 150.36 151.964 157.25 158.925 162.500 || 164.930 || 167.259 168.934 || 173.055 174.967
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac [ Th| Pa| U |[Np|Pu |Am |Cm | Bk | Cf | Es |Fm|Md | No | Lr
Aktinium || Torium || protaktinium Uran Neptanium || Pluténium || Americium || Kdrium || Berkélium || Kalifornium || Einsteinium || Fermium || Mendelévium || Nobélium || Laurencium
227.028 || 232.038 || 231.036 || 238.029 || 237.048 || 244.064 || 243.061 247.070 || 247.070 || 251.080 [254] 257.095 258.1 259.101 [262]
| Alkalifémek ” Alkalifoldfémek  Atmenetifémek l Fémek ” Félfémek ” Nemfémek | Halogének I Nemesgazok ” Lantanoidéak ” Aktinoidak |
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Az EXPERIMAKE tudomanyos
készleteket tudosok tervezték,
hogy 6szténdzzék a jo.téxon

Az EXPERIMAKE tudomanyos
készletek nemcsak az oktatast
segitik, hanem a szlil6k szdmara

is szérakoztatdak és élvezetesek.
A mdkazas, vagy felfedezések
folyaman egy dopamin nev(
neurotranszmitter szabadul fel.
A dopamin segit ellendrizni

az agy jutalmazasi kézpontjat.
Amikor pozitiv tapasztalatunk
van és a dopamin felszabadul,
akkor nagyobb valészintiséggel
fogunk emlékezni ra.

keresztll torténd tanulast.

A tudomany, a technoldgia,

a mUszaki tudoményok és a
matematika (STEM) oktatasa
rendkivil fontos, és minden
készlet legalabb két ilyen
képesség fejlesztését teszi
lehetévé.

A megszerzett készségex és
ismeretek elengedhetetlenek a
gyermekek tanulasahoz.

9

a leleményes,
kreotiv és
Santdriodds
sTem jotéxok
oktatd
JeLLeg(ieK) 4.
késaségeket és

Technolégia (Technology)

A problémamegoldas ésa
modszertani készségek dsztonzese.

ismereteket
tonitonok ‘
é { Tudomany (Science)
(Es amt o A kivancsisag felkeltésével,a min
Les$°nt°5°*bb) Koriilvevé vilag megismerésere

SOK-SOK m6K6.v0.U. 6sztonoz.

Tehét, ha a tanulds pozitiv
élmény, akkor 6sztonozni

fogja az agyat a kiilonb6z6
készségek fejlesztésére. Az
EXPERIMAKE készletek olyan
oktatd jatérkok, amelyek a
tudoményt €s a kreativitdst
kapcsoljak 6ssze a kivancsisag és
a kisérletezés révén. Reméljik,
hogy élvezettel fedezed fel a
tudomany csodalatos vilagat
az EXPERIMAKE kisérletez6
készletekkel.

e

ﬂ Miiszaki Tudomanyok
(Engineering) )

A tervezeési, épitési és alkoto

készségek sztonzése.

Matematika (Maths)

ket Kilénbozd médszerek feltarasaval,
Bsztonzia gyermekekgt, hogy
szamokrél gondolkodjanak.




Mielottibelekezdenel™:

A Pipetta hasznalata

A pipetta kis mennyiség( folyadék gy(ijtésére, valamint annak egyik taroléedénybdl a masikba juttatasara
szolgdl. Lehet6vé teszi szamunkra a felhasznalandé folyadék mennyiségének szabalyozasat a cseppenkénti
adagolassal. Miel6tt elkezdjlik a kisérleteket, gyakoroljuk a pipetta hasznalatat.

A lagy és 6sszenyomhat6 végét qumisapranak nevezik, mig a masik végét pipettanegynex.

1.Toltstink meg egy kis edényt vizzel, nyomjuk 6ssze a gumisapkat és helyezziik a hegyét a vizbe.

2. Lassan engedijtik fel a gumisapkat, amig a csé meg nem telik vizzel.

3. Most, hogy 6sszegyUjtottiik a folyadékot, kis cseppenként engedilik ki Gjra. Enhez vegytik ki a pipettahegyet a
folyadékbal, és nyomjuk 6ssze konnyedén a gumisapkat. Latni fogjuk, hogy a cseppek egyesével kijonnek

a csé végén.

A csé tetején, a gumisapkahoz kozel egy jel6lés van, amely 1 ml folyadékot jelez.

1. 2. 3.

DU DU

S

Tipp: A szennyez6dés elkeriilése érdekében mindig ugyanazt a pipettat hasznaljuk ugyanarra az oldatra.

oo 117 IR



Keszitsdlelolalvegyi ‘

anyagokat )
uo.trium-o_l_sin&t ,

Lépések: OL..OL ot f
Sziikségiink lesz a2 aldbbiakra;

1. Vegyiik fel a védészemiiveget és keszty(it. : Védészemﬁveg

2. Ontsiink 100 ml meleg vizet a natrium-alginat tivegcsébe. ° Védékeszty(j

3. Helyezziik vissza a kupakot biztonsagosan az tivegcsére és razzuk 0 Na'trium-algina’t

legaldbb 20 percig. Az optimalis eredmények érdekében hagyjuk az * Meleg viz (nem tartozék)

oldatot egy éjszakan &t pihenni.
4. A natrium-alginat oldat készen van.

Megjegyzés: A kisérletek soran razzuk fel az Gvegcsét hasznalat el6itt.

Lépésex:
. klorid
KO-LC«‘-u-m Ky 1. Tegyuk fel a véddszemiiveget és keszty(it.
o\_d_o_t - 2. Adjunk 30 ml vizet a kalcium-kloridot tartalmazoé livegcsébe.
szitkséglink leszaz alabbiakra: 3. Helyezziik vissza a kupakot biztonsagosan az livegcsére és
Védaszemiveg razzuk fel, amig a kalcium-klorid fel nem oldddik teljesen.
o ey 4. A kalcium-klorid oldat készen all.
.\Vé
ium-klorid
: Ka‘c‘um” 3 Megjegyzés: A kisérletek sorén razzuk fel az livegcsét hasznalat
. Kis méréedeny

Viz (nem tartozék)

PERNLL
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Lépések: Kaleium-klorid-

r PN AN
1. Vegyiik fel a védszemiiveget és keszty(it. htSl.tO.S
2. Adjunk 30 ml vizet a kalcium-klorid livegcsébe. Sziikségiink lesz az alabbiakra:
3. Helyezziik vissza a kupakot biztonsagosan az livegcsére és - Védészemiiveg
rézzuk fel, amig a kalcium-klorid teljesen fel nem oldédik. - Védbkeszty(

4. A kalcium-klorid oldat készen van. o el el

« Kis méréedény

- Nagy méréedény
- Pipetta

» Mlanyag doboz

Megjegyzés: A kisérletek soran razzuk fel az tivegcsét
hasznalat el6tt.

: Kalcium-klorid: Figyelmeztetés! + Meleg viz (nem tartozék)
H Sulyos szemirritaciot okoz. H




KISERUETEK

1. Trutyilabdacsok Magyardzot
sokszorositasa

Amikor Gsszenyomjuk a nagy labdacsot,

Sziikségiink lesz az alabbiakra: az oldatban talalhaté kalcium az
Véddszemiiveg, véddkeszty(ik, natrium-alginat oldat, zold allg'"atm"'e'(”'ékka' a labdacs kiilsé
ételszinezék, kis méréedény, fabol késziilt spatula, pipettak, a részébsl kiindulva egy réteget alkot,
kalcium-klorid oldathoz hasznalt pipetta, kalcium-klorid higitas a amely lefedi a labdacsot, Ezert
muianyag dobozban, fedével ellatott kémcsé. #Zselészer(i” a labdacs belseje. Ez

azért torténik, mert a kalcium-Klori
Kalcium-klorid: Figyelmeztetés! e

kélcsénhatasba lépa nétrium-algina’t
Sulyos szemirritaciot okoz. ionjaval, és zselét képeznek ahogy a

"""""""""""""""""""" natriumionokat (Na+) kalciumionokra

Lépések: (Ca2+) cserlik, és a polimerek terhalss

1. Tegylk fel a védészemiiveget és keszty(it. szerkezetet alkotnak.

2. Téltstink 5 ml natrium-alginat-oldatot a kis méréedénybe. A kalciumionok képesek kapcsolodni

3. Adjunk a pipettaval 3 csepp ételszinezéket a kis méréedénybe. azalginat polimerekkel, mert két kotést
Keverjiik 6ssze jol a fabol késziilt spatulaval. alkothatnak, szemben a monovalens

ionokkal, példaul a natriummal, amelyek
csak egy kotést alkothatnak.
Lassan a kalcium-klorid bejut a labdacs
belsejébe, megkeményitve 3 zselés
tartalmat, ahogy tsbb kotas kialakul.

4. Pipettaval cseppentsiink 3 ml kalcium-klorid higitast a
muanyag dobozbdl a kis méréedénybe.

5. Keziinkkel forgassuk meg a poharat, hogy 6sszekeverjiik a
folyadékokat és varjunk néhany masodpercet.

6. Figyeljiik meg az eredményeket.

7. Ontsiik a felesleges folyadékot a mlianyag dobozba, mikézben
a fabol késziilt spatula segitségével a trutyilabdacsot az
edényben tartjuk.

8. Billentsiik a nyalkas labdat a kezlinkbe, és vizsgaljuk meg.

9. Ezutan nyomkodjuk meg a trutyiladbacsot a mtianyag doboz
felett az abran bemutatott médon, és vizsgaljuk meg.

Q x

7
mag\:)arazo@c
labdacsot, apré \abdécs\fakat
v 6sszenyom1uk a

i sok
is torjuk. Azonban kisebb \abt?acl:
e m-klorid ésa nétrium«algwrat
mint korabban 1S,

juk a nagy

e om )
Amikor 6sszeny snik, mert amiko

formalunk. Ez azér"
labdacsot, egy\’ma.l o
iénnek \étre, Mive! :
maradék oldata ko

po!

| a kalciul ’
\csonhatasba \ép,

limert hozva \étre.
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2. Nyalkas Kigyok ﬁ
Sziikségiink lesz az alabbiakra: ‘ ‘ l;
Véddszemiiveg, védokeszty(, zold ételszinezék, “ )
piros ételszinezék, kalcium-klorid higitas, o azak t m
natrium-alginat oldat, fedével ellatott kémcsé, m0-85 ‘w
Kis méréedények, nagy méréedények, fabol késziilt spatulak, , a hatas, mintaz el6z6 (75
a kalcium-klorid oldathoz haszndlt pipetta, pipettak. E’z u?y:;:‘ a natrium-alginat és a’ N
..................................... k:z:: r:_k‘oﬂd Kozt reakei6 nyalkas XY

Kalcium-klorid: Figyelmeztetés! Kialakulasat eredmeényezt

' kigyok”
Sulyos szemirritaciot okoz. ‘

Lépések: e i

1. Vegylk fel a védészemiiveget és a keszty(it.

2. Ontsiink 15 ml natrium-alginat oldatot minden kis
méréedénybe.

3. A pipetta hasznélataval, adjunk 5 csepp zold ételszinezéket az
egyik kis méréedénybe és jol keverjiik el. Ezutan adjunk 5 csepp
piros ételszinezéket a masik csészébe és azt is jol keverjlk el.

4. Toltsuink 30 ml kalcium-klorid higitast a nagy méréedénybe.

5. Toltsiik fel a pipettdkat a szines oldatokkal. Helyezziik a pipetta
csucsat kozvetlenil a nagy méréedényben 1évé kalcium-klorid
higitas folé (gyézédjlink meg rola, hogy a pipetta nem érintkezik a
kalcium-klorid higitassal, mivel ez a pipetta elzarodasat okozhatja).

6. Nyomjuk 0ssze a gumisapkat, mikozben gyorsan forgatjuk a
pipettahegyet a folyadék felett. Ne hagyjuk, hogy beleérjen!

7. Figyeljuk meg az eredményeket.

8. Egy fabol késziilt spatula segitségével kapjuk el a nyalkas kigydinkat
és taroljuk 6ket egy kémcsében.




3. Lathatatlan szorny

Sziikségiink lesz az alabbiakra: m _
Védészemiiveg, védékeszty, kalcium-klorid oldat, natrium-alginat oldat, Qﬁljarazod-
kalcium-klorid oldathoz hasznalt pipetta, pipették, kis méréedények, fabol Anstriy -
készilt spatula, mlianyag doboz. & mjalgmat oldat reakcighg
_____________________________________ e? d ka'c'umma', és €gy termo-

Kalcium-klorid: Figyelmeztetés! : '”’e\/’erzibilis €t képeznek
' (hevités hatgssrq sem vélik
; ismét folyékony

halmaza’”apotdva’).

Sulyos szemirritaciot okoz.

Lépések:
1. Vegyik fel a védészemiiveget és a kesztyit.

2. Készitstink egy masik kalcium-klorid higitast (Iasd a 8. oldalt) a miianyag
dobozban.

3. Mérjlink ki 20 ml natrium-alginat oldatot a kis méréedénybe.

4. Egy tiszta pipettaval kezdjlk el a kis méréedény 6sszes tartalmat a
muanyag dobozba é4ttenni, anélkil, hogy a pipetta hegye érintené a

kalcium-klorid higitast. \
5. A fabol készult spatulaval ellenérizziik, hogy el tudjuk-e kapni a méanyag

dobozban rejt6zkodé lathatatlan szérnyet. @ @ .
4. Szornyvér és Nyalkas Mumusok

Sziikségiink lesz az alabbiakra:
Védodszemiveg, véddkesztyl, natrium-alginét oldat, piros vagy zold
ételszinezék, kis méréedény, pipetta, fabol készllt spatula, tej (nem tartozék).

Lépések:

1. Vegyik fel a védészemuiiveget és a kesztydit.

2. Mérjink ki 10 ml natrium-alginat oldatot a kis méréedénybe.
3. A pipetta hasznélataval adjunk hozza 6 ml tejet az edénybe.
4.

Adjunk hozzd 20 csepp piros vagy zold ételszinezéket (pirosat a Szorny vérhez,
vagy zoldet a Nyalkas Mumusokhoz). J6I keverjlik 6ssze!

. Fogjuk meg a kezilinkbe (mindig hasznaljunk védékeszty(it).

o wn

. Figyeljuk meg az eredményeket.
A Figyelem! Miutan befejeztiik a kisérletet, dobjuk ki az §sszes hasznalt élelmiszert.

7
Q mogyordzok T
A natrium-alginét a hinarbdl kivont polimer. Vizben

oldédik (vizben oldhato) és viszkozus oldatot hoz létre
tejjel elkeveredve.
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5. Trutyiragacs

Sziikségiink lesz az alabbiakra:
Kukoricakeményitd, zold vagy piros ételszinezék,
kis méréedény, pipetta, fabol készult spatula, viz
(nem tartozék), tal (nem tartozék).

Lépések:
1. Tegyiink 100 ml kukoricakeményitét a talba.
2. Adjunk hozza 30 ml vizet.

3. Pipettaval, adjunk hozza 5 csepp z6ld vagy
piros ételszinezéket. Keverjik 6ssze jol a fa
spatulaval.

4. Vizsgaljuk meg az eredményeket. Ha
lassan megdontjik a talat, a trutyiragacs
folyadékként fog viselkedni. Ha nyomast
gyakorolunk a trutyiragacsra, megszilardul.

Javaslat:

Prébaéljunk meg egy golydt formazni az ujjbegyeinkkel, majd gyorsan vegytik fel,

torvény!
azt jelenti, hogy €9y oly
aminek
milyen erét gyakorolna

pd
ma%ouraza’c
veti Newton viszkozitas
folyadéknak nevezzilk. Ez
an folyadékrol peszélink,
a viszkozitasa attol fuggden véltoznk,” hog}l
k rajta. Ha hirtelen eréhatas
ha az er6hatés

A trutyiragacs nem kd
4t, nem-newtont
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2. Azonban,

Sri szilard les -
éri, akkor et folyadékka valik.

megszinik, is

-~

és dobjuk ra egy védett felliletre. Figyeljiikk meg az eredményeket.

6. Trutyiszorny

Sziikségiink lesz az alabbiakra:

Véddszemiiveg, véddkesztyu, kukoricakeményitd, ételszinezék, nagy
méréedény, edény fedéllel, szorny alaku 6nt6forma, mosogatdszer (nem

tartozék), étolaj (nem tartozék), evékanal (nem tartozék).

F

Magyardzat ,

Lépések:
;. /T_\egyuk fella”\/ed?szemuveg“et és k(-.tsztyut. 1 . | Ebben a kisérletben oy
. A nagy méréedénybe tegylink 2 pupozott evékandlnyi kukoricakeményitét. kukoricakeményité'- |
3. Adjunk hozza 20 ml étolajat. molekula polimert
4. Keverjik el jol addig, amig a keverék allaga homogén lesz. készitettink, Ellentétben
5. Mérjiink ki 15 ml mosogatészert, és adjuk hozza lassan a masszahoz a aTrutyiragaccsal, a

méréedénybe, jol keverjik Ossze.

N O

8. Figyeljik meg az eredményeket.

Javaslat:

Miért ne szérakoznal egy kicsit? Hajitsd a szornyedet
egy ablakra és figyeld meg mi torténik vele!

Taroljuk gyurmankat a fedéllel lezarhaté edényben,
hogy friss maradjon.

Megjegyzés: A késztermékeket nem szabad hasznalni,
ha megvaltoztozik a megjelenésiik, szintik vagy illatuk.

o
004
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. Adjunk hozza néhany csepp ételszinezéket és keverjiik tovabb.
. Nyomjuk bele a keveréket a szorny 6ntéformaba, majd 6vatosan hizzuk ki.

Mosogatdszeres folyadék
€zt a gyurmat ragacsos
polimer formava valtoztatta
amelyet akar gylrhatunk ,
akar a falra s tapaszthatun;c
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Aatomok s molekuldk

Atommog

Korilottiink minden apro részecskékbdl, igynevezett otomorbél all. (protonok +eutronok)

Mindegyik atom egy a.tommagbél all, amelyet protonok és neutronok
alkotnak, valamint olyan elektronokbdl, amelyek az atommag kordil
keringenek, elektronfelhét formazva.

A protonok pozitiv-, mig az elektronok negativ téltéssel rendelkeznek.
A neutronok egyaltalan nem toltédnek. Amikor az atomok kapcsolodnak egymashoz, a kémiai kotések
altal molekuldk jonnek létre.

Ezek a molekuldk nagyon egyszertiek vagy 6sszetettek lehetnek. Példaul a vizmolekulakat két

oxigénatomhoz (H20) kapcsolodo hidrogénatom alkotja. Egyetlen cseppben tobb millié vizmolekula
talalhato.

"0

Oxigén

A kémiai elemek olyan anyagok, amelyeket csak egyetlen ath
g}

atomtipus alkot, mint példaul a vas vagy az arany. A kémio.i
vegyiileteket azonban olyan vegyi anyagok alkotjak, amelyeket
kiilonbo6z6 tipusu elemek atomjai hoznak létre, mint példaul a
viz. A nyélka egy polimer. A, polimer” sz6

a goroég polumeres szébdl szarmazik, ami azt jelenti, hogy ,sok
része van". A polimerek nagyon nagy molekuldk, amelyeket

a kisméret, ismétl6dé kémiai egységek alakitanak ki, ezeket

“—

monomereknek nevezziik (mono jelentése gorogiil: .egy”). Hidrogén Hidrogén
Atom Atom

Polimerek o. mindennopl életben

A fémektdl és a szerves vegytiletektdl eltekintve
minden, amit koralottink [atunk, polimerekbdl all, a bérinktél
a ruhdinkig, vagy az elfogyasztott ételig.
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gxperimake oklevél
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monomerek

A2 anyoq flaikai dllopota

Minden valamilyen anyagbdl van. Az anyagnak kiilonb6z6 halmazallapota
lehet: szilard, folyékony vagy ga-2.

Polimerizacid
Egy szilard halmazallapotu anyagban az atomok kozel helyezkednek

el egymaéshoz, a kozottiik fennallo erds kotések pedig rogzitett

helyzetben tartjak éket. A molekuldk szabalyos, ismétl6dé mintazatokba W
rendezédnek. Polimer

Egy folyadékban a molekulak tavolabb vannak egyméstdl és gyengébb kotésekkel kapcsolddnak,
amelyek folyamatosan megtortek. Egy gazban a molekulak annyira tavol talalhatdéak egymastdl,
hogy gyakorlatilag nincs kozottiik kolcsonhatas, ezért alakjuk és térfogatuk konnyen valtozik.

szildrd Folaélﬁong ed2

halmazallapot halmazall halmazall
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Alacsony mozgdsszabodsdg mMagoas mozgasszabadsig

A viszkozités folyadékokra (folyadékok és gazok) jellemzé tulajdonsag,

amely azt a képességliket hatarozza meg, hogy ellenallnak-e a valtozé alaknak.

Példaul a hideg olivaolaj magas viszkozitasu, mivel nagyon lassan folyik, de a viz alacsonyabb
viszkozitasi szintl és sokkal konnyebben aramlik.

Mivel a nyélko egy polimer, hosszu lancai lassan mozognak, ezért dramldsa is lassu.

Minél nagyobbak a lancok, annal lassabb az aramlasuk, kdvetkezésképp a nyélka
viszkézusabb lesz. Ezért vannak olyan polimerek, amelyek

ragacsosnak €s nydlikdsnak tinnek!

Minél viszkézusabbak, annal viccesebb jatszani veltk!
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